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4-Gang-Automatic 018
im Audi V8

Fir die anspruchsvolle Fahrzeugklasse wurde ein neues
4-Gang-Automatic-Getriebe fir Allradtechnik entwickelt.

Die 4-Gang-Automatic entspricht in ihren Gangabstufungen

einem herkdmmlichen 5-Gang-Schaltgetriebe.

Der technische Aufbau des Antriebsstrangs fir den Audi V8
entspricht im wesentlichen dem der quattro

Fahrzeuge, jedoch wurden neben dem automatischen Getriebe
auch alle Sperrfunktionen automatisiert. )

Der Drehmomentwandler ist mit einer Lamellenkupplung
ausgerUstet, die im 3. und 4.-Gang den Wandlerschlupf Uberbrickt.
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Das 4-Gang-Automatic-Getriebe setzt sich aus vier
Komponenten zusammen.

- Drehmomentwandler

- Achsantrieb vorn

- Planetengetriebe

- Verteilergetriebe mit Zwischendifferential und Sperre

Verteilergetriebe Abtriebswelle

Flansch flr Kardanwelle

Planetengetriebe

"Kleine Kardanwelle"



Achsantrieb vorn Drehmomentwandler

Antriebswelle

So funktioniert es

Die Antriebskraft des Motors gelangt {iber den Wandler und
der Antriebswelle in die Getriebe-Automatic.

Die Getriebe-Automatic wahlt die richtige Ubersetzung
entsprechend der Gaspedalstellung, der Geschwindigkeit

und des eingelegten Wahlbereichs.

Die Abtriebswelle Ubertrdgt das Moment in das Verteilergetriebe.
Ein Planetentriebsatz teilt das Moment vorn und hinten

zu 50 : 50 auf.

Eine "kleine Kardanwelle" leitet 50 % des Motormoments
an den Vorderachsantrieb und damit an die Vorderrider.
Der verbleibende 50 % Anteil erreicht iiber die Kardanwelle
die Hinterachse und damit die Hinterréder.
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Das Verteilergetriebe an der Getriebe-Automatic ist an der
Ausgangsseite angeflanscht. Neben den Ubertragenden
Zahnrédern ist ein Planetenradsatz mit einer Lamellenkupplung
im Verteilergehduse untergebracht.

Planetenradsatz als
Zwischendifferential

Untersetzer-Zahnradpaar

zum Hinterachsantrieb

Flansch filir Kardanwelle

So funktioniert es

Die Abtriebswelle der Getriebe-Automatic Ubertragt das
Motormoment durch das hohlgebohrte Zahnrad 1 auf ein
Zwischendifferential in Planetenbauweise.

Das Zwischendifferential verteilt die Antriebsmomente
im Verh&ltnis 50 : 50 % auf Vorder- und Hinterachse.
Die weitere Momentibertragung erfolgt an der
Vorderachse Uber ein konventionelles Kegelraddifferential
und an der Hinterachse Uber ein Torsen-Differential.

Treten beim starken Beschleunigen, unglnstigen Beladungs- e
oder Fahrbahnzustdnden groBere Unterschiede zwischen Antriebskraft-
und Radlastverteilung auf, so wird das Zwischendifferential

Uber ein elektronisches Steuersystem und eine Mehrscheiben-Lamellen-
Kupplung zu 100 % gespeirt.

Ausgeldst wird die Sperrfunktion, wenn das elektronische Steuergerat
Uber die Raddrehzahlsensoren der ABS-Anlage ein Ansteigen des Radschlupfes
an einem oder mehrerer Rader erkennt.
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Beachte:

Werden die Bremsen betatigt- oder entlastet der
Fahrer das Gaspedal, so 6ffnet die Sperre augen-
blicklich. Dadurch wird die Regelarbeit des ABS in
keiner Weise durch die Sperrfunktion beeintrachtigt.
Erkennt das Getriebesteuergerat die Schubphase

des Fahrzeugs, wird die Sperrwirkung ebenfalls in
200 - 400 ms weich zurlickgenommen.

Lamellenkupplung
mit Sperrfunktion

ytriebswelle

Zahnrad zum &
Uberbriicken ° \

"Kleine Kardanwelle"

zum Vorderachsantrieb



Das Gehduse fir den Vorderachsantrieb beinhaltet das
Ausgleichgetriebe, den Drehmomentwandler und die
Olpumpe fir Wandler und Getriebeautomatic.

Antrieb vom
Verteilergetriebe

"Kleine Kardanwelle"

Triebling

So funktioniert es

Die "kleine Kardanwelle" Ubertrdgt vom Verteiler-
getriebe den 50%igen Momentanteil Uber den Triebling
auf das Tellerrad des Ausgleichgetriebes. Eine
Welle im Vorderachsantriebsgehaduse leitet den
fUr das linke Vorderrad ergebenden Anteil auf
den Flansch der Gelenkwelle.

Flansch fir
Gelenkwelle
rechts

Tellerrad
mit
Ausgleichgetriebe



So funktioniert es

t1pumpe Der Drehmomentwandler ist Uber eine Mitnehmerscheibe an

- der Kurbelwelle des Motors angeflanscht und Ubernimmt durch
sein Gewicht die sonst notwendige Schwungscheibe. Eine im
Wandler untergebrachte Kupplung wird geschwindigkeitsabhéngig
im 3. und 4. Gang aktiviert, so daB der Wandlerschlupf
umgangen wird. (Wandlerkupplung)

Die Olpumpe wird vom Pumpenrad des Wandlers mit Motor-
drehzahl angetrieben. Sie versorgt den Drehmomentwandler
und das Planetengetriebe mit dem notwendigen Oldruck (ATF).

Gehduse fur
Achsantrieb vorn

Flansch fur
Gelenkwelle
links

Drehmomentwandler

Freilaufstitze
Befestigung fir

Mitnehmerscheibe



Die Wandleriberbrickungskupplung stellt eine mechanische Verbindung .
zwischen Abtriebswelle Motor (Pumpenrad) und Antriebswelle Getriebe (Turbine)
her. Damit ist der Schlupf aufgehoben.

Anlagefléche

Kupplungsbelag

Torsionsdémpfer

So funktioniert es

Drehmomentwandler haben in der Normalausfihrung drei Schaufelrader,

wobei das Pumpenrad mechanische in Strémungsenergie, das Turbinenrad

diese wieder in mechanische Energie umwandelt.

Das Leitrad bewirkt in Abhangigkeit vom Drehzahlverhaltnis eine Umlenkung
der Stromung durch Anderung des Dralls in der Weise, daB das von der Turbine
abgegebene Moment groBer ist als das der Pumpe vom Motor zugefihrte.

Eine zusdtzliche Uberbriickungskupplung vermeidet Schlupf zwischen Pumpe und
Turbine.
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So funktioniert es

Wandlerkupplung offen
Das ATF-01 im Drehmomentwandléer

Uberbriickungskolben vorbei, wodurch
das SchlieBen der Wandlerkupplung
verhindert wird. (Gleicher Druck vor
und hinter dem Uberbriickungskolben)
Der Olverlauf ist gleich dem in einem
wWandler ohne Uberbrlickungskolben.

Reibbelag Uberbriickungs- v Wandlerdruck
: kolben

Wandlerkupplung geschlossen

Mit zunehmender Drehzahl erhoht

sich der Wandlerdruck und die
umflieBende Olmenge. Ein vom
Steuergerat angesteuertes Magnet-
ventil wird zu einer bestimmten

Zeit gedffnet, so daB der Raum
zwischen Wandlergehduse und Uber-
briickungskolben drucklos wird. Gleich-
zeitig dndert sich die FluBrichtung.
Das ATF-01 wirkt mit Hauptdruck gegen
die Fliache des Uberbriickungskolbens.
Der Uberbriickungskolben kommt Uber
den Reibbelag zur Anlage an das
Wandlergehduse. Die mechanische

Verbindung ist hergestellt.
Druckloser

A ==p= = Kraftverlauf

11
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Das Planetengetriebe wird von einem elektronischen
Steuergerat entsprechend der Gaspedalstellung,
der Fahrgeschwindigkeit und des eingelegten Wahlbereichs

gesteuert.

fAntriebswelle Getriebe-Automatic

vom
Drehmomentwandler

fir -
Wahlhebelseil-
befestigung

Wihlhebelraster-
scheibe

Schieberkasten

ATF-Sieb

Olwanne
mit
Kihlblech

12



Steuergerét So funktioniert es

Das Steuergerat erhdlt Uber verschiedene Parameter
die Information Uber

- den Lastbereich des Motors
- die Drehzahl von Motor und Getriebe
- Stellung vom Wé&hlhebel und Programmschalter

und kann daraus die jeweils erforderliche Gangstufe
errechnen und wenn n&tig Schaltungen einleiten.

Mit dem Programmschalter kann der Fahrer drei
unterschiedliche Schaltprogramme wahlen:

E - fir Economy
S - fur Sportlich
M - fur Manuell

In Stellung E schaltet das Getriebe schon bei niedri-
geren Motordrehzahlen in den nachsthdheren Gang.
Das Economy-Programm ist besonders wirtschaft-
lich und komfortabel.

. In Stellung S wird erst bei htheren Motordrehzahlen
in den nachsththeren Gang geschaltet.
Dieses Programm erlaubt eine besonders sportliche
Fahrweise. In diesen beiden Fahrprogrammen steht

Abtriebswelle Uber die "kick-down"-Funktion jederzeit die volle
zum ' Motorleistung zur Verflgung.
Verteilergetriebe In der Stellung M kann der Fahrer die entsprechenden

Gange von 1 - 4 manuell schalten. Dieses Programm
wird im Kombiinstrument angezeigt. Es ermdglicht
ein Fahren wie mit einem Schaltgetriebe, jedoch
ohne Kupplungspedal. Es kann sogar im 3. Gang an-
gefahren werden, welches eine wertvolle Hilfe z. B.
auf glatter Fahrbahn ist. Ein Anfahren im 3. Gang
ist auch dann gegeben, wenn der Wahlhebel in "D"
geschaltet ist.

Multifunktions-
schalter

Wéahlhebel

Programmschalter

Magnetventil

13



Die elektromagnetische Wihlhebelsperre erlaubt das Einlegen einer Fahrstufe

nur aus der Position "P" oder "N" heraus bei gleichzeitigem Beté&tigen des Bremspedals.
Dadurch wird der Fahrer gezwungen, das Bremspedal zu bet&tigen bevor er einen
Wiéhlbereich einlegt.

Elektromagnet

14



115

Elektromagnet

(% Bremsleuchten

m -~ || Geschwindigkeits-
50 signal
Anlasser '

So funktioniert es

Mit dem Einschalten der Zindung und dem Wahlhebel in Position "P" oder "N" wird der
Elektromagnet N 110 angesteuert. Der Elektromagnet wird vom Steuergerdt J 221 Uber
den AnschluB 8 mit Spannung und Uber die Bremsleuchten mit Masse versorgt. Der
Wahlhebel ist verriegelt. Wird der Bremslichtschalter F Uber das Bremspedal betatigt,
gelangt Spannung an die Bremsleuchten. Die Masse fUr den Elektromagneten ist auf-
gehoben, der Wéhlhebel ist entriegelt.

Eine zusatzliche Plusversorgung Uber dem Schalter F 142 an dem Elektromagnet

stellt im Fahrbetrieb die Entriegelung sicher.

Sollte der Fahrer wahrend der Fahrt den Wahlhebel in "N" schalten, wird ein "Verriegeln"
durch eine Geschwindigkeitsinformation > 3 km/h an das Steuergerat verhindert.

15



Der mechanische Teil der Getriebe-Automatic stellt den Kraftflu3 der
einzelnen Gangabstufungen her.

al
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©® ®
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1. Antrieb S T3
5 | Kupplung Bremse Freilauf &g
2. Wandlerkupplung O|lalB|E|le|c|D|F|lGag|H]|]I|kK|[Z=X
3. Wandler 1 | o ® (©) ©) olo
4. Planetenradsatz
2 O O] 0O @) (O)| O O
5. Planetenradsatz
6. Abtrieb 3 O Q|0 O ©) O
4 0|0 @) o | (O (0)
R 0|0 @] (@)
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Die Kupplungen A und E sind geschlossen. Der vordere
Planetenradtrdger des Radsatzes 4 stiitzt sich bei

Zug Uber den Freilauf I ab; bei Schub wird er
Uberholt. Der Planetenradsatz 5 lduft als Block mit
um. In Wahlhebelstellung 1 ist auBerdem im 1. Gang
die Bremse D geschlossen, um mit dem Motor

2. Gang = \ - bremsen zu kdnnen.

Die Kupplungen A, E und die Bremsen C', C sind
geschlossen. Der Freilauf I wird Uberholt. Die Hohl-
welle mit dem Sonnenrad des Planetenradsatzes 4

3. Gang steht fest. Der Planetenradsatz 5 lauft als Block mit.

——l

Die Kupplungen A, B, E und die Bremse C sind ge-
schlossen. Die Freildufe I und H werden Uberholt.
Die Planetenradsdtze 4 und 5 laufen als Block mit
der Ubersetzung 1 : 1 um. Der Drehmomentwandler
wird ab einer bestimmten Fahrgeschwindigkeit Uber-
brickt.



Die Kupplungen A, B und die Bremsen C und F sind
geschlossen. Die Freildufe K, I und H werden Uberholt.
Der Planetenradsatz 4 lduft als Block mit. Die Hohlwelle
mit dem Sonnenrad des Planetenradsatzes 5 steht fest.
Der Drehmomentwandler 3 wird durch die Kupplung 2

ab einer bestimmten Fahrgeschwindigkeit Uberbriickt.

Die Kupplungen B, E und die Bremse D sind geschlossen.
Uber den festgehaltenen vorderen Planetenradtriger

des Radsatzes 4 tritt eine Drehrichtungsumkehr der
Abtriebswelle ein. Der Planetenradsatz 5 lauft als

Block mit.

So funktioniert es

Die vom Steuergerdt aktivierten Magnetventile leiten den
Oldruck Uber Kanile an die entsprechenden Kupplungen oder
Bremsen, so daB durch festhalten oder freigeben einzelner
Wellen oder Gangrader sich die Gangstufen einstellen. Freildufe
wirken als Stitze und lassen nur eine Drehrichtung zu.

17



Funktionsplan:

Mit der elektronischen Getriebesteuerung wurde eine deutliche Verbesserung
der Schaltqualitat erreicht.,

Die integrierte Gesamtsteuerung von Motor und Automatic-Getriebe eroffnet
eine ganz neue faszinierende Mdoglichkeit eines dynamischen und zugleich
komfortablen sowie sportlichen und besonders wirtschaftlichen Fahrverhaltens.

Getriebe-Automatic Drehzahlsensor

Diagnosestecker

mRaniRoeno

fir
Lamellenkupplung
Langssperre
fur
Wandlerkupplung Fir .

Druckregelung L

flr
Getriebe-Automat

Drosselklappen-
Potentiometer

Brems-
leuchte

schalter

Motronic
Steuergerat

Ancht-/i
+

Kraftstoffeinspritz- Motor-Zindung

menge
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Klimaanlage

[PIRINID[3]2[1]

Wahlhebelpositions-
leuchte

Programm-
anzeige

“MII

<

So funktioniert es

Das Steuergerdt erhalt Uber verschiedene Parameter die Infor-
mation, die es zum Einleiten der jeweils erforderlichen Gang-
stufe bendtigt. Voraussetzung fir das Steuergerat, die je-
weilige Gangstufe einzuleiten, ist die "Soll"-Geschwindig-
keits-Vorgabe des Fahrers. Die "Soll" Eingdnge werden vom
Wahlhebel, Programmschalter, Drosselklappen-Potentiometer
und Kick-down-Schalter Ubertragen. Das Steuergerdt vergleicht
Uber den Drehzahlsensoren den "IST"-Zustand und steuert die
Magnetventile an. Dieses Steuergerat nimmt wé&hrend des
Schaltvorgangs EinfluB auf die Motorsteuerung sowie auf die
Klimaanlage und Geschwindigkeitsregelanlage, so daB
Schaltibergangsruckeln auf ein Minimum reduziert wird.

Die Wandlerkupplung wird Uber ein Magnetventil bei htheren
Drehzahlen im 3ten und 4ten Gang mit Oldruck versorgt, so
daB sie greift und den sonst Ublichen Wandlerschlupf Uberbrickt.
Ein weiteres Magnetventil fir das Zwischendifferential wird
bei unterschiedlichen Vorder- und Hinterachsendrehzahlen

zur Sperrung einer Lamellenkupplung aktiviert. Die Drehzahl-
unterschiede werden dem Steuergeradt Uber die Radsensoren
der ABS-Anlage Ubermittelt.

Bei Kurzstop (z. B. Ampel) und Betdtigung der Bremse schaltet
die Getriebesteuerung automatisch in den 3. Gang, um Kriech-
neigung zu reduzieren. Nach dem Ldsen der Bremse wird
automatisch in den 1. Gang zurickgeschaltet.
Notlaufprogramm:

Bei Storungen wird der 4. Gang fest eingeschaltet und die
wahlhebelpositionsanzeige leuchtet. Wird der Motor aus- und
eingeschaltet, ist ein Weiterfahren im 3. Gang programmiert.

<

Kick-down

schalter

Multifunktions- T
schalter
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Potentiometer

Multifunktions-
schalter

=~
i

f
-~ @

k25
142
21
22
68
69
93
85
104
166
201
213
217
219
220
221
70
16
17
88
89
90
a1
92
110
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5 0w

N
0

Schalter fur GRA
Programmschalter
Bremslichtschalter

Schalter fiur Ruckfahrleuchten
Kick-down-Schalter
Bremspedalschalter fir GRA
Multifunktionsschalter
Mikroschalter fir W&hlhebelsperre
Geschwindigkeitsmesser

Geber fiUr Geschwindigkeitsmesser
Geber flUr Fahrgeschwindigkeit
Drosselklappenpotentiometer
Getriebe flir Getriebetltemperatur
Steuergerat fur Alarmanlage
Steuergerat fur ABS

Verstdrker fur Instrumentenbeleuchtung
Schutzdiode

Steuergerdt fir GRA (E46)
Steuergerat fur autom. Getriebe
Relais fir Rickfahrlicht
Steuergerat fur Motronic
Steuergerat fur Wahlhebelsperre
Beleuchtung fir Programmschalter
Lampe fir Rickfahrleuchte links
Lampe fir Rickfahrleuchte rechts
Magnetventil 1

Magnetventil 2

Magnetventil 3

Magnetventil 4

Magnetventil 5

Magnet fir Wahlhebelsperre
Signalhorn, Bremsleuchten
Rickfahrleuchte, GRA, ABS, P/N Logikrelais
GRA

Automaticgetriebe
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~ Fehlereigendiagnose

Die Eigendiagnose des Getriebesteuergerétes Uberwacht Signale der elektrisch :
gesteuerten Bauteile des Getriebes. Treten Stdrungen auf, werden diese im Permanentspeicher
gespeichert und kénnen Uber Blinkcode an der Wéahlhebelpositionsanzeige ausgelesen werden.
Darlber hinaus wurde eine Diagnoseschnittstelle geschaffen, die einerseits die Informations-
ausgabe Uber eine Priflampe (V.A.G 1527) oder andererseits eine Kommunikation mit dem
Fehlerauslesegerat (V.A.G 1551) ermdglicht.

(7 — . :
T i =P ) Zusatzrelais-Station
Iy A )
e AW = S im
ﬁ?%@%ﬁ@%@@ﬁy FuBraum der Beifahrerseite
yAIALS - ‘. TN :

AnschluBstecker
zur

Eigendiagnose
unterhalb der
Zusatzrelais-Station

Diagnosestecker: Anschlu8lleitung V.A.G 1551/1

1 - Spannungsversorgung fur V.A.G 1551 1 Stecker = L-Leitung

2 - Schnelle Datenibertragung = K-Leitung
Motor-/Getriebeeiektronik 2 Stecker = Lampenleitung

3 - Schalttafeleinsatz 3 Stecker = Masse

4 - Blinkcode fur Motor = Plus
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Fehlerauslesegeriit V.A.G 1551

Die Mdglichkeiten der Eigendiagnose kdnnen am besten durch den Einsatz des
Fehlerauslesegerdtes V.A.G 1551 genutzt werden. Es kann in den folgenden
Betriebsarten betrieben werden:

1. Schnelle Datenubertragung
- 2. Blinkcodeausgabe

3. Selbsttest

4, Betriebskennzeichnung

¢ Nach Anlegen der AnschluBleitungen ist Uber die Tastatur das zu priifende System
Uber eine Adresswort-Nummer: z. B. 02 - fUr Getriebeelektronik einzugeben.

Jetzt konnen verschiedene Funktionen angew&hlt werden: . .
01 - Steuergerateversion abfragen

02 - Fehlerspeicher abfragen

03 - Stellglieddiagnose

04 - Grundeinstellung einleiten
05 - Fehlerspeicher ldschen

06 - Ausgabe beenden

07 - Steuergerdt codieren

08 - MeBwerteblock lesen

09 - Einzelnen MeBwert lesen

Nach Anwahl der Funktion zeigt der
Tester zundchst die Anzahl der erkannten
Fehler. Uber die = Taste kénnen jetzt
einzelne Fehlertexte zur Anzeige

gebracht werden.

Eine Fehlertabelle im Reparaturleit-
faden hilft dann bei der Fehlerauswertung.

Fehlerauslese mit der Diodenpriiflampe (V.A.G 1527)

/ " Wahlhebelpositionsanzeige \
[PIRINID[3[2][1]

An der Wahlhebelpositionsanzeige werden neben dem mechanischen
Notlauf des Getriebes durch Leuchten aller Anzeigeelemente auch
die Blinkcodes bei der Fehlerspeicherabfrage und bei der
Stellglieddiagnose durch Blinken angezeigt.
Zur Stellglieddiagnose mit Blinkcodeausgabe ist die Priiflampe
V.A.G 1527 anzuschlieBen.
- Zuerst Stecker - A - fUr mind. 4 s mit - B - verbinden,

danach wieder trernen.
Im Programmablauf werden alle Blinkcodes des Motronic-Steuergeridtes
am V.A.G 1527 ausgegeben, und nach dem Blinkcode 0000, durch Blinken
der Diodenpriiflampe in Intervallen von 2,5 s, erfolgt die Blink-
Z8-728 codeausgabe des Getriebesteuergerdtes an der Wahlhebelpositions- ﬂ"//

anzeige durch Blinken der Anzeigeelemente.
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